红外体温检测仪专利导航分析报告（摘要版）

项目组织单位：广东省市场监督管理局（知识产权局）
项目承担单位：广东（珠海）知识产权分析评议中心
             横琴国际知识产权交易中心有限公司

【内容摘要】围绕防控疫情应急的重点行业创新发展需求，广东省市场监管局迅速组织广东（珠海）知识产权分析评议中心，发挥国家知识产权运营公共服务横琴平台资源优势着手开展红外体温检测仪行业专利导航工作，以专利信息资源深度开发利用和专利深入分析为基础，揭示我省红外体温检测仪行业发展方向，明晰行业发展的地位及趋势，研究制定区域行业创新发展及专利布局策略，导航和支撑红外体温检测仪行业提质增效和高质量发展。
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红外体温检测仪具备远距离、时间短、非接触式进行体温检测的特点，非常适用于疫情防控期间的体温检测。因此，2020年2月13日，围绕防控疫情应急的重点行业创新发展需求，广东省市场监管局迅速组织广东（珠海）知识产权分析评议中心，着手开展红外体温检测仪行业专利导航工作，梳理广东省内产业现状，为未来发展提供科技信息。
本分析针对四类红外体温检测仪的全球、中国及广东省的产业以及专利布局、技术布局进行了全面分析研究，现将分析研究结论和建议总结如下。
一、红外体温检测仪产业现状
尽管红外测温技术已经被广泛应用于航天、机械等工业领域，但由于医用环境对精度、卫生等具有特殊的要求，直到20世纪80年代，红外测温技术才逐渐进入医疗保健领域。
红外体温检测仪是一种采用红外线为原理的测量体温的仪器。红外线辐射能量的大小与被测人体本身的温度是相关联，根据辐射能量转变成电信号的大小，可以确定被测人体的体温。目前应用中的红外体温检测仪大致分为四种：耳式体温计（耳温计）、皮表式体温计（额温计等）、通过式检测仪（又称门式或者体温监测仪）以及红外热成像体温仪，另外根据检索可知目前兼具耳温检测以及额温或者身体皮肤测温的检测仪目前在市场上以及专利文献中都屡屡出现，故此本次分析中结合产业以及科研情况将红外体温检测仪总共分为五类。
红外体温检测仪的产业链分为上、中、下游。上游为红外体温检测仪的核心原材料的供应端，如红外窗口、红外镜头、网络传输模组等生产制造及供应；中游为红外体温检测仪的生产、制造、组装端；下游为红外体温检测仪销售及使用端，主要由各个批发商、零售商、药店、医院等组成。据不完全统计，当前我国至少有83家红外体温检测仪产业链企业，其中，上游企业有28家，中游企业有30家，下游企业有25家。整体来看，广东、江苏、浙江、上海等地是中国红外体温检测仪企业数量较多的省份，企业数量占比超过65%。其中，广东省是中国红外体温检测仪企业数量最多的省份，共有24家。而本次针对的红外体温检测仪进行的专利导航分析，则主要是针对产业链中游进行。红外体温检测仪的产业链中游全国共有30家相关企业。其中有9家在广东，5家在江苏，4家在湖北，3家在山东，3家在浙江，北京和上海各有2家，河南和天津各有1家。
从产业链层面来看，中游成品制造是产业链条的核心环节，上游原材料供给是产业链条的制约环节。上游核心零部件的自主供给能力直接制约了中游产能的释放情况。在上游原材料供给主体的空间分布上，相关企业主要集中在东部相对发达地区。
二、红外体温检测仪专利布局分析
1.全球主要市场专利申请趋势
如图1可见，红外体温检测仪的专利申请自1963年出现，随后从全球的申请趋势来看，全球申请发展趋势受三个方面的影响而变化：（1）技术突破：红外体温测量技术自20世纪60年代起源，20世纪80年代之后耳式体温检测仪诞生，这些技术的突破为各医疗器械制造商及研发人员带来了研发热情；（2）疫情影响：进入20世纪80年代末期，断续出现的疫情对体温检测方式需求的提高，进一步促进研发及专利布局的增加；（3）重要市场：中国、日本、美国三国的专利布局变化，直接影响了全球申请量的变化，2003年以前，全球申请量随着日本及美国的专利申请量增长而增长；2003年之后，中国引领着专利申请量增加。
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图1全球主要市场专利申请趋势变化情况
广东省红外体温检测仪的专利申请趋势整体上呈现出平稳及快速增长的趋势。2002年以前广东省内未出现相关的专利申请；直到2003年首次出现了6件专利申请，这与2003年广东省作为SARS事件的始发地及疫情严重地区息息相关，也侧面显示出红外体温检测仪对突发性疾病检测方面的便利性及重要性。2004年-2014年呈现稳步增长的趋势，专利申请量维持在在10件以内；自2014年后，专利申请量呈现出加快增长的趋势，年申请量从10件左右快速增长到年专利申请量25件左右。从整体数量上来看，广东省虽然在产业链中具有重要影响地位，但对产品的专利布局从数量到强度仍显不足。
2.亚洲、北美、欧洲是未来红外体温检测仪的主要市场集中地
一般来说，一个国家/地区的技术来源专利数量远大于技术布局数量，则表明该国/地区本身的技术研发力度不够，且该国/地区是重要市场，国外申请人需要大量在该国/地区提出专利布局来保证对技术和产品的保护；反之，如果一个国家/地区的技术布局数量，远超过技术来源数量，那么则证明该国/地区的申请大部分是由本国/地区申请人提出，少有外国/地区申请人前来布局申请，则相应产品或者技术的市场本地化严重。
表 1红外体温检测仪技术来源及技术布局对比
	技术来源区域
	专利数量*
	技术布局区域
	专利数量

	中国
	519
	中国
	511

	日本
	307
	日本
	289

	美国
	218
	美国
	198

	欧洲专利
	92
	中国台湾
	80

	中国台湾
	80
	世界知识产权组织
	77

	韩国
	70
	欧洲专利
	76

	德国
	68
	德国
	67

	加拿大
	31
	韩国
	67

	澳大利亚
	28
	加拿大
	31

	奥地利
	20
	澳大利亚
	28


*单位：件
从表1可见，无论从技术产出还是技术布局的角度来看，两者的数量并无明显差别，说明大部分国家都是以本国申请为主，较少外国专利布局情况。
由此可见，红外体温检测仪技术在过去，以中国、日本、韩国等亚洲地区，以及美国、加拿大等北美地区，以及欧洲地区为主要技术产出地和布局地。从2020年疫情发展情况来看，中国、日本、韩国、意大利等欧洲国家、美国，都具有较大规模的疫情，对于红外体温检测技术的需求尤为突出，因此不难预测未来，上述国家和地区仍然会加大研发和产出，同时进行大规模专利布局。
3.各主要市场红外体温检测仪侧重不同
本次分析中，针对中、日、美以及全球数据分析了整体的技术侧重情况，具体参见表2。
表2数据表明，国外主要市场，如日本、及美国，其体温检测仪技术侧重耳式红外体温检测仪的发展。而国内及广东省内则侧重于皮表式红外体温检测仪的研究。以全球情况来看，耳式为约50%，皮表式约40%；而国内皮表式红外体温检测仪的申请占整体申请量的约58%，耳式红外体温检测仪的专利申请量约占全国的不到30%，皮表式红外体温检测仪中，又有相当大一部分数据是涉及监测身体参数、诊断身体状况有关的仪器，约占全国申请量的25%。广东省皮表式的红外体温检测仪的专利占比为58.45%，耳式的专利占比21.13%，且影像式和通过式申请的比较少，分别占比为4.93%、2.11%。其中在皮表式的红外体温检测仪中，涉及测温功能的专利占比为37.23%，涉及监测功能的专利占比为21.13%。而耳式的红外体温检测仪中，涉及测温功能的专利占比为20.42%，涉及监测功能的专利占比为0.70%。可见，广东省红外体温检测仪的专利申请更注重主流测温功能的申请布局，并且监测身体参数的专利数量较多。
表2 红外体温检测仪主要国家技术侧重分析（单位：件）
	区域
技术
	广东省
	中国
	日本
	美国
	全球

	耳式测温
	23
	134
	199
	95
	726

	耳式监测
	1
	15
	3
	3
	37

	皮表测温
	30
	120
	4
	7
	152

	皮表监测
	51
	178
	66
	65
	466

	皮耳式
	16
	24
	1
	9
	47

	通过式
	3
	6
	0
	0
	11

	影像式
	7
	26
	0
	0
	44

	其他
	3
	8
	15
	12
	51

	总计
	134
	511
	289
	198
	1534



产生这种产业差距的原因主要在于：国外市场对于红外体温检测仪产品大部分纳入家庭医疗设备中使用居多，注重清洁性和准确性，因此对于耳温计一类的产品较为青睐；而国内对于此类产品多用于公共场合，便于操作以及初步筛选，对准确性的要求相对较低，加上这类体温检测仪多在疫情期间，比如SARS以及本次新冠肺炎的检测中使用，因此以效率为先，制造便利性、使用便捷为重。
而影像式和通过式则大部分在人流较多的地方使用，如海关、火车站、汽车站这种大流量人群中筛选使用，加上这类产品可从工业用途直接改制而使用，因此研究较少，市场也相对较窄，全球范围内的研发布局密度较低。
三、专利视角下的技术趋势分析
红外体温检测仪的技术效果通常分为：精度提高、速度提高、清洁卫生、不受距离影响、多功能、以及其他等六类。
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图 2 全球、中国及广东省红外体温检测仪技术趋势分析
通过对专利文献反映的技术主题内容和主要技术效果之间的特征研究，能够了解目前的技术空白点、技术研发热点和突破点，从中发现技术趋势的分布情况。
如图2可见，从全球布局情况来看，除了不受距离影响这个因素的考虑外，其余技术效果均有较大程度的研发。多个分支中，均对于准确度、使用体验这两个技术效果较为注重；而耳式体温检测中由于探头的使用方式，对于清洁卫生的需求高于皮表式的需求；皮表式中测温速度的要求又高于耳式体温检测。
从中国布局情况来看，大体与全球布局的情况相同，差别之处在于：无论何种体温计检测仪都较为侧重于体温计轻便、易于使用的效果；并且体温计实现多种功能的需求也偏多。结合技术分支来看，尤其以皮表式体温监测仪器更为注重。这是因为监测仪器并不仅仅关注体温，还融合了其他传感技术，兼具其他身体参数的采集，由此必然造成了对这个功能的需求。且从数量来看，这类多功能参数采集装置比例较多，这是随着穿戴式身体参数采集、监测设备的市场逐渐扩展而必然带来的。
从广东省的布局情况来看，在技术功效上较为关注精度、操作和结构简单、以及多功能三个方面。结合目前广东省相关产业情况以及行业难点来说，精度是全球关注热点，也是未来需要不断攻克的技术难题；而速度、清洁度以及不受距离影响等方面则因为产品不涉及接触到皮肤而稍有关注。但随着未来对耳温红外测温技术的需求量增加，广东省相关企业产业结构的调整，这一情况将会向全球目前的情况靠拢。
四、广东省红外体温检测仪产业及专利发展建议
1.强化产业发展优势，推动建立产业联盟
加强已有产业优势，多方拓展应用场景。从产业现状来看，红外体温检测仪的产业链中游全国共有30家相关企业，其中有9家在广东；从专利数据上看，广东省红外体温检测仪中游企业产品以皮表式体温检测仪为主（占广东省整体专利58.45%，占全国总申请量的15.85%），另外融合红外体温监测技术的小型电子仪器所占比重也较大（占广东省整体专利21.13%，占全国总申请量的约10%）。基于皮表式体温检测技术以及监测设备这两个产业及技术优势，建议在未来的发展中，一方面继续提高皮表式体温检测仪的精度，另一方面不应局限于医疗领域的技术创新，还应尝试将红外体温检测技术结合当前的穿戴式监测设备潮流，形成新的产业发展方向。
合作方向布局上游，突破产品创新限制。红外体温检测仪测量精度等重要性能受上游红外体温检测仪的核心部件，如红外窗口、红外镜头、网络传输模组等技术的掣肘，因此为了提高红外体温检测仪的品质和精确度，则必须提高上游这些产业的技术实力。由此建议，处于产业链中游的红外体温检测仪制造企业可相应扩展上游合作链，联合长三角或者珠三角地带的相关上游企业在红外传感技术、红外校正技术等方面突破技术瓶颈，逐步完成产业链整合，形成国内外竞争优势。
形成下游反馈机制，聚焦产品创新方向。为了有方向地提升产品及技术的水平，红外体温检测仪中游企业应当与下游企业，也即检测仪的销售及使用端，包括批发商、零售商、药店、医院等，形成良性的沟通和反馈机制，及时收集相关信息，有针对性地提高产品和技术的品质，从使用习惯、产品便利性等方向进一步拓展，由此为市场的巩固和扩大奠定基础。
推动建立产业联盟，借助合力共同发展。广东省作为全国红外体温检测仪主要产业地，缺乏产业凝聚力，各市之间产业实力不均，因此建议相关政府机构牵头、指导建立红外体温检测仪产业联盟，以增强产业凝聚力以及产业内部交流，形成动态有序的竞争格局。红外体温检测仪产业联盟应引导广东省内红外体温检测仪主流企业广泛参与，同时吸引专业的知识产权服务机构加入联盟以助力技术创新和专利布局；引入金融机构对联盟内技术创新和知识产权提供融资保障；引入高校和科研院所的优势资源推动产业升级。
2.加强核心技术攻关，提高产品创新高度
加强高校合作交流，推动引进国外技术。高校科研机构的理论研究较为深入，而企业的产业化能力较强，促进强强联合应当成为技术合作重点；红外体温检测仪中核心技术“红外焦平面探测器”受到日本、美国相应企业的垄断。因此建议政府组建技术、专利、行业的专家团队，在全球范围内寻求满足技术需求的企业、研究机构、产品，并通过技术许可、技术引进等的方式，组织广东省内行业引进相应核心技术，通过学习和融合，快速提高技术水平。
大力提高检测精度，降低诊断误判比例。从专利文献中发现，检测精度提高、误判比例降低的方式主要有：一是通过设定模式对测量结果进行温度校正；二是设置多个传感器进行多重测量后对数据进行合理处理。但这两种方式的处理将会加大手持式体温检测仪的结构，且操作上可能会增加复杂性，因此需要提升这个方面的理论和应用研究。
融合物联网技术，推动大数据应用。将红外测温技术与现在的物联网相结合，将检测到的数据直接与医疗信息系统相连，一方面对于构建个人的医疗信息库有重要意义；另一方面也便于在在特殊时期，比如疫情期间动态掌握疫情发展趋势，尽快进行防控。比如在这次疫情期间，全省推行的粤省事微信小程序中“粤康码”便是通过手工扫码，收集信息用于疫情防控，但如果将红外体温检测仪与物联网相连，则能够进一步由被动状态转换为主动掌握信息状态，便于实时作出处理。
加大通过式、影像式技术研究规模。随着目前全球范围内，疫情发展涉及范围越来越广，而国内外人员之间的流动又无法切断，因此加强通过式、影像式体温检测仪的技术研发并加大生产能够促进此类能够适用于海关、口岸、机场、车站等人流穿梭频繁场合的检测效率，帮助国内外快速、精确掌握疫情扩散。
扩大人才引进规模，重视存量人才培养。目前全国范围及广东省相关企业内部均未建立核心研发力量、团队。因此建议在未来一两年内，扩大人才引进规模，根据产业需求从上游环节、中游环节做人才引进计划，比如从高校以及相应企业中，重点进行焦平面探测器方面技术的人才引进。另一方面，建议鼓励企业对已有人才的研发实力予以肯定，并持续培养。
3.扶持防疫企业发展，优化知识产权布局 
开启绿色申请通道，加快专利挖掘布局。广东省的红外体温检测仪的研发力量以企业申请人为主；且广东省的红外体温检测仪专利申请主要集中在珠三角地区，深圳企业的专利申请人实力较强，从专利类型来看，实用新型专利为主，发明专利数量相对不高，对于红外体温检测技术的保护力度不够，如广东知名红外体温检测仪制造企业：广州市倍尔康医疗器械有限公司、广东健奥科技有限公司、深圳爱立康医疗股份有限公司、深圳市家康科技等产业中知名红外体温检测仪企业，申请量均不超过五件。而在SARS期间，7天就完成研发到产品路径的深圳清华大学研究院近年来也没有关于红外体温检测仪的高质量专利产出。
[bookmark: _GoBack]随着疫情发展，未来一到两年内技术研发集中，如不提前进行专利布局，则容易落入侵权风险。因此建议省市场监管局出台相关政策，为省内防疫企业的知识产权发展提供绿色加快审查通道，帮助企业尽快实现高价值专利布局。
促进知识产权融资，助力企业复工复产。根据本次分析可知，广东省红外体温检测仪专利进行转让的共有8件，进行专利许可的共有2件。进行专利运营的专利占广东省专利申请量的6.8%。各大生产制造产商均倾向于运用自有专利技术，专利技术转移转化较低，未能充分体现出专利的经济价值，未能为企业生产资金的扩充带来有益帮助。因此建议当前广东省内各机构，除了缩短质押融资处理流程，促进融资行为之外，更重要的是应当快速组建知识产权资产评估机构库及工具库，鼓励有关评估和服务机构提供快速评估业务和工具，提供优惠或针对性免费的在线服务。
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